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La pr^aente invention eat relative a un nouv au prpo.ede suivgnt 
lequel on peut appliquer une composition de oouciiage p^otosensible sur uu. 
support en beoide de fa9on a obtenir une couche fine et unirorme • 

Le proc^d^ de la pr^sente invention a 'applique d^une fa9on 
5 gen^rale a la falirioation dea produita photpgraphiques qui comprennent un 
support sur lequel on applique au moins une couche d*une composition photo- 
sensible • 

En outre, la pfesente invention est relative a un appareil per-> 
fectionne pernettant la miae en oeuvre des procedes precites. 

10 Les oonrpositions. photosensihles claasique is dea tineas a la 

preparation des oouchee photose'nsihXes ae pr^aentent generalement squs la 
foPM de solutions aquauses ou de dispersions de colloldes hydrophiles qui 
oontiennent dventuellement des substances dissoutes ou disperaees* Ges 
ooapositions presentent la consistance de liquide dont la viscosity rela- 

15 tirement faible, par exenpley inf^rieure a environ 150 mPl, et, la plupart 
du tenpsy conprise entre 5 «t 100 a£*l. Apres que l*on aappliqu^ oes 
ooapositions liquides sur la surface du support y on les soiiaat k des tempd— 
ratures qui sont regimes de fa9on a figer et/ou a s^oher la couche obtenue. 
La composition chimique et, plus encore , les caraoteristiques physiques des 

20 ooopositions de couchage utilisees en photographie sont tres variables y de 
■ene que sont tr^s variables les diff brents supports sur lesquels on appli- 
que ces GOBpositiona. Les Bat^riattx dont on peut faxre dea supports sont 
par exenple le papier y les films., le verre, des exoffes et le support lux- 
mim peut sa presenter sous la forme de feuilles s6paries ou sous la f orne 

25 d*une bande continue. 

La fabrication des produits photographiquea oonstitue une 
technique extr^aement oomplexe qui demande un controls tres soign^. A la 
difference des techniques de couohage utilisees ailleurs qu*en photographie , 
oii 11 suffit de recouvrir oompl^tement une surface en lui conferant un 

30 aapact agreable, il est indispensable en photographia de oontroler aveo 
plus de precision les oaracteristiques de 1 ' operation de couchage et les 
proprietes de la oouche obtenue* £a particulier, un produit photographique 
comporte des couche's dont l^epaisseur, tree faible, ne depaisse pas» par 
•xempla^ a.l^etat huaide, 0,015 cm | la plupart du temps, I'epaisaeur de 

35 cea couches n'excede meme pas 0,001 cm. Une foia terminee 1* operation de 
couchage, on doit laisser les couches se figer et.secher avant de manipuler 
le produit et de lui f aire subir les traltements de finition en vue 
d'ameiior r le poli d sa surface et I'uniformite de l^epaisseur de la 
couche* Par c ns^quent, la composition d couchage qu 1' n a appliqUee sur 

40 xo support doit fournir a I'etat sec un couche capable de supporter 
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certains traitem nts sans que. son epaisseur ex son unif ormite en soient 
affect'ea. Ainsiqu'on l*a*indiqu' oi-desaua,!' epaisseur d'une * CQUohe 
pnotbgraphiqu eat extrem ' meiix f aible , . e t , puisqiie la variation maxinum que 
: I'on tolere pour !• epaisseur' de la 'cbuche est egale a plus' ou moins 5 ^/ et, 
5 dans certains cas, a plus ou moins 1 %, on ccmprend que la tecimique de 
• fabrication des produita photographiques soit cbmplexe et oomporte' des 

exigences inhabituelles . De plus, les diff icuit^a * result an-£ de la neoe'esiti 
de realiser une oouche 4 la^foia trfts mince et tris unif ornie , sont eric ore 
araplifiees par le fait que les compositions de oouchage sont appliquees dans 
10 la pratique sur des bandes continues dont la largeuf peut etre sujjirieure 
eu me tre,l* operation elle-meme etant effectu^e a dee viteases elev^es de ' 
I'ordre, par exemple," de plusieure centaines de centimetres par second* . 

Bien que l*on connaisse de nombreux proc6d4s pour appliquer une 
composition photos en eible sur un support en vue de preparer un produit 
15 photographique, la seule technique que I'on utilise dans la pratique est 
oelle connue sous le nom de couohage an menisque . Suivant cette technique, 
on d^place la surface de la bande dsvant recevoir la composition de couohage 
de fagon a ce qu'elle se trouve en contact ayec la composition, celle-ci 
f ormanx oontinuellement un menisque au contact de oett© surface en mouvement. 
20 Le mouvement du support par rapport k ce mtoisque entraxne oe dernier et 
1' applique sur le support sous forme d« line couche. 11 suffit de realiser 
une alimentation en oompooition de couohage telle qu'au niveau de ce menis- 
que, elie compenae au aoins la quantite de matiere qui eat entrain^e par 
le support en d^placement. De cette alimentation depend la stability du 
25 menisque et ceoi necessite que la composition de couohage soit guidee 
par une surface de support jusqu'S. proximity immediate, o'est-4-dire^ 
jUBqu»a cm que la distance la A^parant de la surface de la bande en mou-^ 
veaent, soit comprise entre 0,02 et 0,04 cm. Cette surface de support fait 
g^neralement partie de l^apparail de couohage, lequel contient des organes 
30 permextant d'alioenter de fagon continue le menisque avec la composition 
de couohage, Suivant. ce qui est d^crit au brevet des Etats-Unis d«Amerique 
2 289 798» cette surface 4e support est constitute d'un rouleau plongeant 
dans un%ac oontenant la composition de couohage, et transportant cette 
composition jusqu'a I'endroit oii se forme le menisque- D»autre part, oomme 
35 cela est decr.it au brevet des Btats-Unis d'Amerique 2 68l 294, cette surface 
peut etre oonstituee d'une treraie d»ou s»ecoule une nappe de la composition 

de couohage, et cette nappe alimente un menisque qui se forme entre la 
band^tt mouvement et uri'- d s lev^res' de la xremie. JDans cV cas, la vit sse 
d ' alimentation au niv kii du mefiiaque' st 'choisi" V ek f'iction de l^paisseur 
40* a I'etat hdmfde de la coucfie qiie'i«6n^d^i£re^ appli^e^^^ 
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support utilise et de la visoosite da la ooraposition de c ouch age • 

La technique lu couohage du m^nxsque pr'sente neanmoins certains 
inconveaients qui limitent son utilisation. Par exeraple, la largeur de 
I'espaoe minag^ entre la surface de la bande en mouvement et la levre de 
3 la treraie constitue un param^tre critique dans la mesure ou cette largeur 
doit etre uniforme tout en etant par ailieurs tree i'aible. En effet, on 
a deja indiqu6 que cet espaoe est oompris entre 0,02 et 0,04 om et qu'il 
est par consequent juste un peu plus grand que I'epaiaseur de la couche 
humide appllquee sur le support. La tres faible dimension de cet espape 
10 rend la fabrication des produits photographiques tres delicate, et elle 
a pu provoquer des perx^es excessives des produits lorsque 1' operation de 
couchage est interrompue, par exemple lorsqu*un raccord de la bande arrive 
Oil niveau du couchage. Si ce raccord, par example, une cdlLure, presente une 
epaisseur trop forte qui I'empeohe de passer la zone ae couchage, il est 
15 necessaire de reculer la tremie, puis, apres avoir fait passer le raccord, 
de la replaoer dans sa position initiale afin de reformer le menisque • II 
peut arriver que 1* espaoe entre la bande et les levres la la tr§mie solx 
suffisant pour permettre le passage du raccord, mais meme dans ce cas, on 
constate que le passage de ce raccord af facte le menisque et modifie par 
20 consequent 1' epaisseur et 1 'unif ormite de la couche tant que le menisque 
n'a pas retrouv^ son equilibre. La stabilite du menisque, lorsqu'elle est 
ainsi deranges, n*est parfois recouvree qu'au bout d'un temps asse^ long,, 
temps pendant lequel une longueur considerable de produit a pu etre pourvu 
d'une couche pr^sentant des irregalarites • Cette longueur le produit est 
25 inutilisable et, par consequent, des couches appliquees pendtant de tels 
incidents doivent etre envoyees au rebut. En outre, I'espace separant les 
bandes en mouvement de la levre le la tremie, et lont depend la stabilite 
du menisque, permet neanmoins, un certain entrainement de l"air eimbiant, 
ce qui se traduit par la presence de bulles dsns la composition de , couchage* . 
30 Ges bulles qui sent momentanement eaiprisonnees entre le rouleau,, ou la levre 
de la tremie, et le support provoquent dans la couche les defauus connus 
sous la denomination de "liguos fines". De meme, des variations dans l'epai£V 
seur du support peu vent enti'ainer les variations lar-a la. couch© qu'on. 
applique sur ce support. 
33 L* utilisation de la technique de couchage du menisque comporte . 

encore d'autres inconvenients , par exemple, cette techniqu^a ne permet pas 
d'appliquer des compositions de couchage sur les feuillea separees que l*on 
ferait passer au contact du menisqu ^ ohaque passage de I'une de ces 
feuiiles causeraient en effet la rupture du menisque, et 11 faudrait attendre 
40 qu'il se reform avant de falre passer la feuille sulvante. X>e plus, dans 
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cetto technique, on ne p ut ohbislr les diffdrents param&troB, par ©xemple, 
la vis osite de la composition et la vitesse de couchage dans des liniites 
aussi larges qu»on p urrait le deair r. Si l»on veut utiliser des vitesses 
de oouoliage elev^ea, on doit generaleraent diminuer la visoosite de la com- 
5 position de couicliaga en la diluant aveo de I'eaa ou aveo un autre liquide. 
Mais dans, cq cas, plus poussSa sera la dilution de la composition, plus 
importaate- sera la quantite de liquide qu«il sera ulterieurement neoessaire 
d'eliminer de la oouohe« En consequence, I'inter^t pratique du dispositif 
de couchage au m^nisque est, dans ce cas, limite par lea dispositifa de 
10 sechaga que l»on peut mettre en oeuvre pour e limine r le liquide utilise 
lora de la dilution de la composition de oouciiage. Get inconvenient sat 
particulierement gfinant loraqu'on travaille a des vitesses de oouohage 
elev^es. Ainsi, dans beaaooup de caa oil I'on utilise des compositions de 
couchage photographiques dont la visoosite est trop 61ev€e pour etre 
15 compatible aveo la technique de couchage du m^nisque, il est neoessaire 
d'appliquer cea compositions a l"aide d*une autre technique. 

La preaente invention a pour oh Jet un nouveaa prpoede pour 
appliquar des compositions photosensihles de visoosite variable sur un 
support en bands de f a^on a preparer un produit photographique comprenant 
20 au moins oe moins ce support et sur ce support, au moins une couohe de la 
dice composition pkotosensible • 

La presence invention a en outre pour objet un appareil per- 
mettant la miae en oeuvre du procede prdcite. 

Le proceda auivant la preaente invention a d^ja ete utilise pour 
25 appliquer des couches de peinturo ou pour I'enduotion de differenta objets 
en vue de r^alisar des emballages. Suivant la presente invention, on appli- 
que sur un support une composition d© couchage en faisant passer le dit 
support a travers un rideau ou une pellioule en chute li'bro constitud par 
Qtte composition. A la difference des procedec de type utilises pr^ce« 
30 demment, le precede de I'invention permet de r^glsr ezaotement les carac- 
t^ristiques du rideau en ohute libre, en tenant compts des rolatioas cri- 
tiques existaat ©ntre les divers paramfetrea doict dipead le systems, ot de 
fanon a realiser constamment un rideau en ohEite libra 5 a la fois estrS- 
mefflent fin et extreraement uniforme« 
-'^ ^^^^ I'a deja indiqu€, I'utilisation d»une technique 

!• application au raoyen d»un rideau en chute libra est nouvelle en photo- 
graphie. Bien que cetce technique ait deja ete utiliaee dans d'autres 
dbmaines, on pent considerer qu'ell mettait en jou des compoaitions de 
couchag dont la viscosity n'^tait pas o mparable k la visoosite d s oompa- 
40 sitions de couchage ph tographiques . 
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De meme, etant donne lea vitesses d' ecoulement faibles, 
necessitees pas la finesse eitrems des couches photograpiiiques, etant dorme 
en outre ies oaract^ristiquea xres precises exigees du prodult final, on 
peut oonaiderer qu'il n'etait pas evident que la teciinique de couoha^e &x 
5 rideau remplisBe les conditions exigeea pour la f aTarioation d"un prodiiit 
phoxograpnique compte-tenu des result ats qu'elle avait donnee dans ies 
utilisations preciteas. Eafin, si I'on conduit une operation de couciiage 
au rideau aveo tout le aoin desirable, en ajustant les parametres dont depend 
le xraitement entr© les iiraites critiques evoquees oi-dessua, on peut 
10 alors preparer uu produit photographique de tr^a haute qualite, sans cbmiHune 
mesure aveo lea qualites que l«on pouvait obtenir auparavant et surtout 
sans lea inoonvenients dua aax limitations d'utilisation que l"on rencon- 
trait en particulier dans la technique de oouchage au m^nisque. Suivant 
la presents invention, on prepare un produit photographique oomprenant 
15 un support et au raoins une oouohe d'une composition photo sensible de la 

f a9on euivanta | on deplace le support devant recevoir la oouohe suivant un 
trajet au oours duqual il traverse un rideau de la composition de oouchag® 
tombant en chute libra dans une direction verticals et tranavexsale au 
sens du deplaoement \ ce rideau s^etend sur toute la largeur du support 
2Q. at'heurte done la surface de ce support qui est en deplaoement de fa^on & . 
y former une oouohe d'epaisseur uniforms de cette composition. Comma on le 
deorira oi-aprea en detail, le precede de 1' invention comports des moyens 
appropri^a pour realiaer un rideau dont la viteas© d* Ecoulement est uni- 
forme aur toute la largeur de la bande en deplaoement. On doit en paxtioulisr 
25 ajuater la vitesse d'ecoulement du rideau par rapport a la vitesse de 

'deplaoement de la bande de fa9on a ce que la oouohe formee par le contact 
antra ce rideau et le support en deplaoement presente aussi lea caraot^- 
ristiques d*uniforaite requises en photographie , notamment quand a aon 
Epaisaeur. Suivant un. mode de realisation partiouli^rement avantageuXf la 
30 composition de oouohage qui se presente, oomme on I'a indiqui plus haut 

sous forme d'un liquide de viscosite faible, passe sur une surface inclines 

appelee ci-aprea surface d« Ecoulement, ^le long de laquelle elle 

subit par gravite une acceleration et^seulement a la sortie de cette surface 
d» ecoulement, elle amorce une chute libre sous forme de rideau. L'accel^- 
35 ration acquise le long de cette surface d" ecoulement, qui eat inferieure 
. ^videmment 1» acceleration acquise au coiirs de la chute libre^est neanmoins 
suffiaante pour unif ormiser le courant fluide sur toute la largeur de 
I'ecoulement* En outre, le passage sur bette surface d' ecoulenient communique 
Sr la oomp sition fluide un quantite d mouvement faible si bieri que la 
40 viteaae a 1" instant u comiaence la chute libre, est ell -meme faible . 
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Un. mode de realisAtion avantageux oonsls'c a alimenter oevte couohe fluide 
au moyen. d'une fente d'ecovil'ement , ciispos^e horizontalement » de forme 
allcngde et etrolte, .d'ou la oomposition. fluide s'ecoule le long de la 
suifaoe Inclinee. 

5 Airxsi qu'on i'a de ja . xndique, la preaenta . invention .a pour 

objet un appareil permettant la mige en oeuvre du procede decrzt ci-dessus. 
Suivant un mode de realisation prefere, oet ap.;. areil comprend des moyens 
pour deplacer la bande utxlieee o.omme support sur un trajet d^ termini 9 et 
a raison d'une vitesee choisie a I'avanoe, de fa^on a lui faire traverser 

10 une zone de couchage j 1* appareil comprend en outre line tremie deetin^e a 
recevoir la composition de couchage et qui est raunie d'un orifice par ou 
peut s'ecouler la composition de couchage. L* appareil comporxe enfln une 
surface d*eooulemant pour la dite composition, surface oomportant une partie 
inclinee se terminant par une levre situ^e a la vertioale de la bande 

15 situee en contre-bas. De ce fait, la composition de couchage s'^coule par 
gravite sous forme d'une nappe fine et uniforme jusque sur la levre a.par*- 
tir de laquelle elle tombe en chute libre sous forme d'un rideau sur la 
bande en mouvement. L* appareil peut aooeesoirement comporter differents 
dispositifs permettant de faire verier la distance vertioale sdparant la 

20 levre de la tremie de la bande en deplaoement, permettant en outre de 

faire varier x& vitesse 4 laquelle la, bande elle-meme. se deplace et enfin 
de faire varier le d^bxt suivant lequel on alimente la tremie aveo la 
composition de couchage « 

Au dessin annexe donn6 seuleraent a titre d^exemple x 

25 - la Pig. 1 represents suivant une section verticals un mode de 

realisation d'une tremie de couchage que I'on peut utiliser pour preparer 
des produits photographiques suivant le procede de 1' invention 5 

- la Pig. 2 est une vae en coupe suivant une eeoxion vertioale 
d'un zype ie tremie particulierement avantageux lorsqu'on l*utilise pour 

30 le procede de la presente invention ; 

- la Pig. 3 est une vue en perspective d*un type de tremie 
derive ie celui represents k la Fig. Ij 

" les Pig. 4 et 5 representent isspecxivement une vue en coupe 
suivant une section vertioale et une vue .en elevation d'appareils ae oou- 
35 chage que I'on peut avantageusement utiliser suivant la presents invention} 

- la Fig. 6 est une vue en coupe, suivant une section vertioale- 
d'une variante de 1* appareil represente a la. Fig. 4^ 

« las Pig. 7 ©"t :Q representent des.yue.s -en perspective montrant 
diff 'rentes formes de guides, later&ux.utilisables goiur stabilis r la.,chute 
40 libra, du rideau; ........ .\ . . . : . ; 
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— la Fig. 9 est une vue en elevation suivant une s otion 
laterale montrant un mode de realisation d'eorans qiii comporte un dispo- 
sitif peuumatique capable d'aspirer I'air h la surface du support avant 
le point de chute du rideau $ 

5 - la Fij. 10 est une vue en perspective montrant une variante 

de guide lateral utilisable pour stabiliser la chute libre du rideau ; 

— la Fig. 11 est une vue sch.eiiiatiq.ue Dion":irant comment I'on 
peut ajuster la trace de la chute libre du rideau sur un rouleau portant 
le support, par rapport au plan vertical con tenant I'axe de ce rouleau j 

IQ - ia Fig. 12 est une vue schematique representant un mode de 

realisation different d'appareil utilisable suivent la prisente invention; 

— les Fig. 13 a 16 sent des courbes representatives des carac- 
teriatiques de 1* operation de couchage d*une solution aqueuse de gelaxine 
en f ©notion des differents parametres. 

Ainsi qu'on l*a dSorit ci-dessus, le proced^ de la presents 
invention consiste k appliquer sur un support une composition photosensible 
fluide en utilisant la ohute libre d*une nappe de cette composition sous 
forme. d*un rideau de telle sorte que ce rideau arrive en contact avec le 
support en deplaoement au terme de cette chute libre. Les di verses forces 

20 qui s'exercent sur un tel rideau soumis a une chute libre provoquent au 

fur et a mesure de cette chute une diminution de l^epaisseur du rideau. En 
d'autres termes, la. vitesse de la chute augments sous Inaction de la 
pesanteur et par suite, I'epaisseur du rideau decroft en proportion. Cepen- 
dent, on a decouvert que si le rideau est produit a partir d'une nappe 

25 uniforme et d^pourvue de toute turbulence ,o*est-4-dire a partir d'une nappe 
"en mouvement dont le debit est le meme en tout point d^une ligne perpendi- 
culaire a ce mouyement, et sur toute la largeur de cette nappe, il conser- 
vera dea caracteristiques coustantee pendant toute la durSe de sa ohute 
libra, m§me loraque son epaisseur sera de venue txhe faibl©» En. consequence j 

30 la oouohe appliques de cette f a9on sur 1© support aura una epaisseur 

constante. On a en outre decouvert des moysns pour conferer au rideau en 
chute libre un debit dont la valeur est constants sur toute sa largeur, et 
conforme aux imperatifs presidant a la fabrication des produits photogra- 
phiques. Ces moyens consistent a oonferer au; rideau, k 1* instant o^ commenco 

35 la chute lihre, une quantite de mouvement faible. C*est-^-dire que, suivant 
la presente invention, les moyens precites seront par example oonstitues par 
un dispositif k la sortie duquel une nappe d*une coinpoaition de couchage 
sera anime d*une quantite de mouvement aussi faible que possible avant 
d'amorcer une chute libre. i>*une fagon plus precis , tin mode de realisation 

40 aventageux de 1* invention consist ,au moment ou commence la chute libre. 
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a maint nir une vit sae initlale^ inf^ri ure a 20 om/sy et de pr^f^r noe 4 
10 cffl/s* 

Au torma de la ohuta libr , o'est-a-dire au aonant £i la xidaau 
arriva au contaot du support ^ 11 poss^da una vitasaa qui aat la aonaa da 

5 la vitasaa Inltiala. communiqu^a a la nappa fluida a 1* Instant ou oomnanca 
la ohuta libra at da la vitasaa acquiaa durant catta chuta libra sous 
1* action da 1* acc414ration da la peaantaur. On paut augmsntar la valaur da 
oetta vitasaa flnala an au^mentant la hautaur de chute libra a volonttfy 
pourvu qua la rldaaa oonsarva das oaraotdrlstlques unlformaa aur touts aa 

10 lar^^aur. Ainai qu'on I'a lndiqu6 oi-dassu8| oe point aat asaantial pour 
la bonaa r^aliaatian du prooM^ da la pr^aanta invantiony at on davxa 
dono vailler, pendant touta la dur^a da la ohuta libra , k protigar la 
ridaau *da touta Influanoa parturbatrioa telle qua lea oouranta d*air* 

On a d^ik indiqu6 que la largaur du ridaau paut atre aup^riaura 

t$ k la largeur du support mw lequel tonbe oe rldeau. Par oonatfquent, le 

d^bit da oa ridaau doit atre constant y non aur toute la largeur du rldeau f 
naia aeulanant aur la larga\ur de oe ridaoi oorraapondant en rep^rage k 
la lar^ur du support , Da plusf on paut ddooupar at ^liminar las aargas 
longitudinalaa du support oar allaa peuvent pr^aantar dea variationa 

20 parasi'taad*6paiaaaur et| par auita^ I'uniforait^ du d^bit n*aat paa non 
plus raquia^^ dans oss bandaa oarginalea. Sn oonclusion, 11 suffit aulvant 
la pr^sente invention qua le d4bit du ridaau soit oonstant sur la plua 
granda partia da aa Icucgaur aty notammant, aur la plua grenda partia da 
a a largeur qui oorraapond k la largeur du aupport. 

2$ Suivant la prSaanta invention, on ooaiainique la atabilitf 

d<airal>la a la ohuta libra du ridaau , o'eat-H-dira qu*on r^aliae oh ideou- 
leaent ininterroapu en tous les points de oa rldeau, en utiliaant une nappa 
fluide dont le d^blt est au moina dgal k environ 0,^ om^/m et par oentiaitra 
de largeur du rldeau* Ainai, 11 aat possible de produira un ridaau dont la 

30 dAit aat uniforaa aur touta aa largaur. Cea deux oonditlonsf ai allaa aont 
n^oeaaairaa, na aont n^anaoina paa auffiaantea pour aaaurar la bonne aaroha 
du prooddd da la prteanta invention* On a an outre d^oouvart qua, pour 
obtenir un ridaau present ant a la f ois una trie faibla dpaiaaeur et une tr^s 
grande unif orait^ sur toute aa largeur, 11 £tait tt^cessaira qua le rapport 

33 debit at de la vitaasa a laquella aat d^plao4 le aupport pr^aante. una 
valaur oritiqua|ai on aeaura la d4bit an al/a et par oa da largaur du ridaau, 
at' ai on aeaura la viteaaa du aupport en oa/a,la rapport pr4oit4 doit £tre 
inf^rleur k 0,01$ pour que la ridaau prtfaenta lea oaract^riatiquea raquiaea* 
En riaua^, on a difini aulvant la priaanta invention lea valaura 

40 oritiquea qui parmettent d*utiliaar la teohniqua du oouohaga au rid aa 
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pour fabriquer dea produita photographiques , et ces val urs critiques sont 
les suivantes : ii est necessaire de former un rideau torobant en chute 
libre a raison i'un debit au moins egal a 0,5 cm^/s et par centimetre de 
lergeur ie ce rideau, et il est en outre nfecessaire que, mesur^ avec les 

5 ur.j. ^es rrecitees. le rapport entre oe debit et la vltesse du support soit 
ini'erieur 0,0 15^ 

On constate done que la technique de couchage au rideau utilisee 
suivant la preaente invention pour preparer des produits pLotographiques 
doit, pour donner dans ce domaine partioulier des resultats avantageux, 
10 . etre differente des techniques de couchage au rideau utilisees en peinture 
ou pour l^emballage des produits* Par exemple, suivant iin mode de reali- 
sation classique on a d^Ji. utilise une technique de couchage consistent a 
produire un rideau en laissant a'eoouler un fluide au-dessus d'une ouve 
rece^trice^ Cependant, une telle methode ne permet de produire qu'un rideau 

15 dont I'epaisseur presents des variations et dont I'uniforoiite est insuffi- 
sante pour former une oouche telle qu'une oouche photographiique • Mdme si 
les proc^d^a de la technique anterieure utilisent des rideaiix dont l.a 
quantlte de mouvement initial est faible, ce qui est une condition soubai* 
table suivant la presente invention, ils ne permettent pas la preparation 

20 des couches phot ographi que s , car les rideaux ainsi produits ne presentent 
pas des caractSristiques d'unif ormite . suff iaante • D' autre part, un precede 
bien connu dans la technique anterieure da couchage au rideau consiate k 
expulser un fluide a txavers une fente dis tribu trice , sous 1* action d*une 
preasion elevee. Ce precede ne peut egalement etre applique pour preparer 

25 des produits photographiques * En effet, les compositions de couchage 

photosensibles presentent la consiatance de fluides de faible viscosite 
et, si on les fait passer par une tremie d* extrusion sous pression, on 
constate qu'a la sortie, le fluide presents des turbulences qui provoquent 
des defauts dans le rideau, notamment sous forme de s tries que l*on 

30 retrouve dans la couche sechey et qui la rendent inutilisable en ph.otogra- 
phie. De plus, on a decouvert que l"on ameliore la stabilite du rideau. 
toml^;3nt en chute libre en utilisant des debits faibles, tela que les 

debits utilises babituellement pour preparer des produits photographiques , 
si au moment commence la chute libre on- communique au rideau une 

33 Vitesse initiale faible. Dans le cas oil le fluide est distribue sous 
Inaction d*une forte pression a travers une fente distribu trice , il est 
preferable que la Vitesse initiale du rideau soit relativement elevee* 

Lorsqu' n utilise la technique de couchage au rideau dans les 
domaine s ou il n*est pas necessaire de maintenir av c precisi n I'epaiss ur 

40 de la couch a une valeur constants, on peut admettre d s . variations dans 



BNSDOCID: <FR 201 0051 A1 I > 



69 18136 20100S1 

1q debit, meme si elles entraifient des perturbations dans le rideau tant 
Que l'e<iuilibre n'est pas r^tabli, Cependant, il est evident qu oette 
xoierance ne peux plus etre admise dans la fabrication de produita pkoto- 
grajhiqiies , dans laquelle les normes precises doivent etre respecteea, 
5 notamment en ce qiii concerne I'epaassaur de la coache. De i^lus, si on 

utilise la technique de couonage au rideau pour recouvrir un ob^et d*une 
teinture 6u d'une laque, ii est tou jours possible, si une premiere oouche 
n»a pas donn^ satisfaction, d'en appliquer une seconde qui reoouvrira lea 
defauts le la premiere. On congoit qu'une telle fagon de proceder ne peut 
10 etre adraxee pour fabriquer un produit photcgraphiciue , puacque dans ce cas, . 
on doit appliquer une composition aur une grande longueur de support sur 
laquelle iln'est pas possible de deposer localement des suroouches sans 
perturber 1 'uniformity au produit* 

On peut trouver des renseigneinents concernanf les precedes de 
15 oouchage utilxses dans la technique ant^rieure dane de ncmbreujc brevets 
tela que les brevets ies Etata-Unis d'Amerique 3 067 060, 3 132 968, 
3 205 089» et 3 341 354- i^es considerations theoriques* concernant ce 
prcc^d^ de couchage au rideau sont donnees dans Journal of Fluid Mechanics, 
Vol. 10, Partie 2, Pa^es 297-305 (i960; et dans Modern Plaatics, 40, 134 

a> (1962). 

On decrit main tenant plus en detail les differents modes de 
realisation repr^sentes au dessin annexe. 

La Fig. 1 represente un appareil periaettant auivant la presente 
invention d • appliquer une oomposition de couchage photographique de consis- 

25 tanoe fluids, sur la surface d'un support. Get appareil comprend une tremie 
21 aliment^e aveo une composition de couchage par 1' intermediaire de 
I'orifxoe d* admission 22. Le fond de la tremie 21 est rauni d*une fente 
distributrice allongee 23 donx I'ecartement peut etre modifie au moyen du 
systerae a exceAtrique 22' • La tremie 21 et la fente distributrice 23 sont 

30 disposees dans un sens transversal au sens de deplacement du support 
que l>on a indique par P. montants lateraux 24 sont places a chaque 

extremity de la tremie et lui servent de chassis, en meme temps quails 
servent de guides lateraux pour stabiliser la chute libre du rideau 27 
sortant de la tremie. En desBous du support P, se trouve un bac coirecteur - 

35 25 destine k recueillir l^excedent de la composition de couchage, do fa9on 
a eventuellement le recycler jusque dans la tremie 21* ^ar des raoyens 
appropries (non representee sur le dessin), moyens qui permetteiit notamment 
une elimination des bulles d'air. Dans ce bac oollecteur 25, on a dispose 
une surface receptrioe 26 dont ie role est de f aoiliter la formation du 

40 rideau a la sortie de la fente distributrice 23, et d-empecher que, par 
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Bulte d*€olabou8suTes trop foxtea^ Xors de la chute du liquid dans c 'bac, 
* il 89 forM trop d« bulles d'air. 

L'appareil etant n etat de mazohO) on alimente la tr^mio avac 
una ooflipoBltion do ooucha^ photographique fluidoi pax exemple una Emulsion 
3 aux g^latino-halog^nuxes d' argent ^ de f a9on a maintenir un debit d*aii moina 
0,3 omV« centimetre de largeur de rideauy et k maintenix la stability 

de oe xidaou entre lea guides latdrauz 24. On notera qu*a la place d*une 
oomposition de oouobage f luide ezpuls^e aous preaaion de fa^n claaaique 
k travera la fente distributrioe 23, on pent utiliaer une tx^mie fonotionnavt 

10. k niveau constant sous la presaion atmoapb-dxique 9 le rideau ^tant dans oe 
oae aiBQleiwnt produit apus 1' action de la peaanteur. Suivant oe mode de 
realisation partioulier, il eat possible de produlre un rideau de fluide 
poas^dant une quantity de mouvament initial faible, ainai qu*on l*a indiqui 
oi-deaaua. Dana oertaina oaa^ il eat neceaaaire que la fente distributrioe 

15 px^aente un 6oartement plus faible du coti de la face ou ae trouve 1* orifice 
d'adJtiaaion 22 afin de oonpenaex les variationa de parte de charge qui 
r^aultent du fait que 1> alinentation n*eat r^alia^e que d'un aeul coti 
da la trimie. Sn utilisant oe type de txiraie, aveo laquel on fait paaaer la 
oompoaition f luide k travera une fente distributrioe aous Inaction de la 

20 peaanteur, afin de former un rideau, une vi tease initials faible, infirieux 
k 10 offl/a aaaura la atabiliti de oe xideau loxaqu*il eat foxai de f luide 
peu visqueux et distribue a raiaon d"un d6bit faible, oe qui eat pxeoiainent 
le oaa dea conditions de fabrioation des pxoduita photograpbiques. On peut 
soubcater de xeglex la bauteux de obute libxa du xideau 27 poux lea xaiaona 

25 indiquies pxicidemment } a cet effet, la txinxe 21 eat nont^e aur lea 

Bontanta latdxaux 24 de f a^on k pouvair etre diplaoie par xappoxt au plan 
boxisontal dans lequel ae txouve la bande en mouvement. Un ayatiaa a oxi* 
aaillexe R dana lequel peut a*engagex un pignon B* pexnet de xSglex oette 
bauteux de cbute libre. 

30 ' La Fig. 2 xepxesente un autxe type de tximie 21 • au moyen duquel 

on peut foxmex un xideau tombant en obute libre. On utiliae da pxifexence 
un tel ayat%ne paxce qu*il pexmet d'obtenix plus facilament un xideau stable 
et unifoxma aveo un liq^iide peu viaqueux et k xaison d*un dibit faible. Dana 
ce type de trimie, 1* alimentation en oompoaition de ooucbage est xealisie 

33 k xaison d'un debit constant oboiai en fonction de l*epaisseur de la coucbe 
que I'on deaixe appliquex sur le suppoxt et en fonotion de la viteaae de ce 
auppoxt. A cot effet, la tximie eat xeliie a une pompe d' alimentation non 
xepxia nt'e aux la Figuxe • Sous l*aotion de cette poape, la composition 
fluide eat envoyie dana une ohambxe 10,puia elle pasae dana une f nt 

40 diatributxioa itxoit et allongee 1t» a la s xtie da laquell alia deaoend 
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le long d'une surface d'ecouleraent inolinee 12, La nappe L ainsi formee h 
la sortie de la fente 11 est relativement epaiese, maia d^^paiee ur uniformed 
at elle pxogresse soue I'action de la pesanteur le long de la surface 
d'^ooulement 12* Aa moment oix elle atteint- la l&vre InfSrleure 13 de la 
2 surface d'ScouIement pour tomber en chute libre et former le rideau 27*, 
elle pr^sente une ^paisseur exactement constante. Dasaa une telle tr^mie 
nninie d^une surface d» eoou lenient , on forme une couohe de liquide d*6paiBseur 
uniforme avant de faire tomber ce liquids en ohute libre sous forme de 
rideau § la Vitesse d*une telle couohe au moment oxl elle quitta la surface 
^0 d'^couleoent pour amorcer une chute lihre, est tr^s proohe de z^ro» tout 
au moins en ce qui ooncerne la oomposante verticale de cette Vitesse , et 
par consequent, au d^hut de la chute libra , la quantite de mouvement du 
rideau jleut etre oonsid^r^e oomme minimale. Un tel proo^d^ perraet d'obtenir 
des couches photographiques possidant une ^paisseur bien uniforme, ce qui 
15 peut Stre conaid^r^ oomme un r^sultat inattendu, compte tenu de la faible 
viscosity de la composition de oouchage et de son faible d^bit . Ce rdsultat 
est particuliftrement remarquable lorsqu*on ajoute k la composition de 
couohage un agent tensio-aotif | en effet, dans ce cas, pendant que le 
fluide glisae le long de la surface d^^coulement, !• agent tensio-aotif peut 
20 diffuser dans 1' interface du fluide et par consequent, il abaisse la tension 
superficielle du fluide au moment ou il tombe en chute libre, ce qui accrott 
la iatabilite du rideau. On n«a pas repr^senti k la Fig. 2 le support sur 
lequel on applique la composition fluide, mais on precise seuleraent que ce 
support traverse le rideau k une vitesse constante* 
25 La Pig, 3 represents une vue en perspective d»un appareil dm 

couohage qui est line variante de celui represents a la Pig. 1* A I'examen 
de cette figure on peut constater de quelle fajon le support en d6plaoeraent 
traverse le rideau tombant en chute libre. Les herds latSraux du rideau 27« 
a»ecoulant de ItL trSmie 21~ a«engagent: dans lea guides latteaux S** qui sent 
30 disposes de telle fagon qu»ils definissent une largeur de rideau superieufe 
k la largeur du support 29. De plus, oes guides lateraux se prolongent 
au-desBOUB du support 29, juaque sur un bao reoepteur non represente sur 
la figure. Les guides latdraux 24* faoilitent la formation du rideau et 
empechent les bords de s'strangler durant la chute libre oe qui permet de 
35 maintenir le rideau uniforme sur uns largeur suffisante pour reoacwiir le 
support sur touts sa largeur. Ces guides lateraux 24» jouent le mffne rSle 
que les montants lateraux 24 repreaentes k la Pig. 1. Le rideau a tendance 



40 inferi ure k oelle du support, il se pr dulralt d • surepaiaseurs eur les 



k ^tre plus epais sur les bords' et par consequent, si les guides lateraux 
etaient places de telle fayon que, la largeur du rideau soit ideniique ou 
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borda de oe derui r. D telles irx^galaxites entrafnent des complications 
lors du B^chage de la couche a moins que I'on n'elimine en lee d^coupant 
lea Dcpds da support. C'est pouriuoi la largeur du rideaa 27" eet g^n^ra- 
lement supfirieure k celle du support de fason k ce que la couche qu^on y 
5 applique soit d'Spaiaaeur uniforme sur toute sa largeur. L'exoident de la 
composition fluide qui s'^coule de chaque cote du bord du support est 
reoueillie dans le Uao r^cepteur et recyclee dans la tremie. 

Les Fig. 4 et 5 repr^sentent des modes de x6alisation pr6f€r^B 
d'appareils utilisables pour la mise en oeuvre du proc6d6 de I'invention. 
10 Ces appaxeils sent particuliSrement avantageux pour appliquer une couche 
photographique sur la surface d'un support en bands continue. L'apparexl 
ooBprend une tremie a surface d'ecoulement 21' k peu pres identique k celle 
. representee k la Pig. 2. CoHune preoedemment, on alimente I'appareil au 
moyen d'une pompe fournissant un d^bit constant avec une composition de • 
15 couchage photosensible . La pompe, non representee sur la figure, envoie 
k raison d'un dibit constant la ooi^osition fluide dans une cavite 10 a 
par*tr de laquelle elle est envoyee a. travera une f ente distributrice et 
8«ecoul. alors sur une surface inclines 12. A sa. sortie de la f ente dis- 
tributrice 11, la nappe de liquide L presents une epaisseur a peu prSs 
20 uniforme et sa largeur est superieure k celle du support sur lequel on doit 
1. appliquer. Elle a* eooale en chute libre en quittant la surface d'ecou- 
lement 12 sous I'aotion de la pesanteur. Au moment oii elle quitte la ISvre . 
13 de la surface d'6coulement la nappe preaente une epaisseur presqu'exac- 
tement uniforme et I'uniformite deoette epaisseur se conserve pendant la 
25 chute libra. Dans cet example precis, la surface d-ecoulement est inclines 
-sur I'horizontale d'un angle environ egal k 15». Pour que la nappe de 
liquide s'ecoulant le long de aa surface inclines quitte proprement la l&vre 
13, la surface elle-meme ae termine par une Uvre dent le rayon est a» plus 
egal & environ 2,5 om et la partie inferieure de oette livre fait avec 
30 l.iiorizontale un angle d'environ 30». Le rideau qui se forme lorsque la 
nappe quitte la ISvre 13 tombe sur une bande 29' qui, se deplagant. de 
fa9on continue, passe sur un rouleau 35 lequel constitue une partie du 
diepositif utilise pour deplacer la dite bande au travera du rideau de. 
couchage. Suivant ce qui eet represents a la Pig. 5, la largeur du rideaa 
35 27. eat quelque peu superieure & cells du support S9.\ et pour emp€oher 
une certains quantity de liquide de deborder du support sur les extremites 
du rouleau 35. la largeur de ce dernier est inferieure k celle de la bande. 
Pour 1 8 raiaons indiqueas ci-dessus, il est souhaitable que I'apparexl 
comporte un dispositif pour regler la hauteur de la chute libra du rideau 
40 27' de fajon k determiner une valour bptimale de cett hauteur, en fonoti n 
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des oonditiona dans lesquelles -on travaille. A cet effet, on peut monter 

la tremie 29' sur un chassis r^glabl , par xemple au moyen de montants 

lateraux tela que ceuz representee a la Fig. I^de telle sorte qu I'on 

puisse regler a volonte la distance vertioale separant la Idvxe 13 de la 

5 trace du rideaa sur le rouleau 35* Ainsi qu'on l*a represents de fa9on 

plus distincte a la Fxg. 3^ deux tiges 34 servent de guiles lateraux et 

relient la levre 13 au rouleau 55* Les bords du rideau 27* viennent a*en» 

gager dana cea guides lateraux. Les guides lateraux dSterminent une lar— 

geur superieure a oelle de la bande 29' et les bords inferieurs de ces 

10 guides se prolongent en dessoua de cette bande jusqu'a des baca collecteurs 
^ grace 

3^auxquels on peut reoueillir I'exces de composition Tluide qui s'ScouIe 
des bords de la bande. La composition fluids en exces recueillie dans lea 
baos collecteurs 36 est rassemblee dans un colleoteur principal 37 k 
partir duquel elle est renvoyie dans la trSmio par des moyens non repr^— 

15 sentes sur la figure. A I'examen de la Pig. 5 cn constate que lea guides 
lateraux 34 sont eapaces de sorte que les bords de nappe L de liquide des- 
cendant le long de la surface d'Scoulement doivent a'etranglar 14gerement 
pour venir s 'engager dans ces guides. Cependant cette particularity n'est 
pas essentielle au bon f onctionnement de I'appareil et, si on le desire » 

20 lea guides lateraux peuvent etre separ^s par une distance exactement Sgale 
k celle- de la nappe au moment o^i celle-oi quitte la surface d'eoouleraent • 
Ainsi qu^on I'a reprdsente a la Pig. 4f un ou plusieurs ^crana 
recourbSs sent suspendus a la tremie 21' et leur extrSmite infSrieure est 
pratiquement adjaoente au plan de la bande 29*. II est Evident que la 

25 hauteur de la chute libre pouvant ^tre ajustee a volonte , il est dgalement 
possible de regler la longueur et la position de ces Kerens de fagon a 
maintenir leur extrdmite inf €rieure dans la position precitSe. Grace k 
la presence de oea dorans 32, le rideau, pendant sa chute libre,. est proteg^ 
des turbulences de l"air, et l»air lui-meme se trouvant k la surface de la 

30 bande est elimini juste avant que oelle-oi ne traverse le rideau de ecu- 
ohage. Les ecrana diminuent l*^paisseur ou la stability de la barriere 
d»air se trouvant a la surface du support, barriere d'air qui g$ne la obute 
du rideau puisqu*elle l»oblige a forcer une certaine resistance. Un 
deflecteur 38 que I'on a represente seuleraent a la Pig. 4 est place antra 

35 les guides lateraux 34? I'extr^mite inferieure de ce deflecteur se pro- 
longeant Jusque dans oe bac colleoteur 37 $ ce deflecteur 37 est rnont^ 
de f a5on k pivoter. autre les positions repr6se&t5e8 en trait plain et en 
pointing. Lorsqu'il est dans la positiott representee en pointilie, le 
deflecteur intercepte la chute libre du rideau, et lorsqu*il est dans la 

40 poaiti n represente n traits pleins, il laisse la chute se produire 
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normalement. Saivanii un mod de realisation Equivalent, le defle teur 38 
peut "tre m nte d fagon k pouvoir couliaser jusqu^^ intercept r la- chute 
lit)re du rideau juste avant (ju^il n«atteign la "band 29'* 

Pendant la marohe de I'appareil, la composition fluide d© oott- 
5 ohase est mise en circulation aa noyen d«uno pompe volumitrique a engrenago 
qui n«est pas representee sur la figure, ^t q}xx envoie un ddliit constant 
dans la oavitE 10, ce detit etant calculi en f ©notion de I'ipaissour de 
oouche que I'on desire obtenir. La composition fluide a'eohappe par la 
fente distributrioe Undent la forme est Etroite et allongee^et forme sur 
10 la surface d'Eooulement 12 une nappe L de liquide dont I'epaisseur eat & 
peu pris uniforme. Cette nappe de liquide s'iooule ensuite le long de la 
surface 12 sous 1« action de la pesanteur et, au looiaent oii elle atteint la 
I4rre 13, son Epaiaseur est devenue exaotement uniforme. La nappe, attiaie 
d«una Vitesse faible^ franohit ensuite. la levre et tombe en chute lihre, 
15 foraant ainsi le rideau 27'. Ce ridaau, dont I'^paisseur est egaleaent uni- 
forme, posside une quantity de raouveraent initiale pratiauemont nulle. De 
plus, ce rideau tomhe aveo un dahit faihla et uniforme en tout point de aa 
largeur. Iki attendant qu"un rideau ahaolument stahle soit formfi, on place 
le defleotour de faQon a faire s*ecouler la compoaition vers le hao ool- 
20 lecteur 37, en mfme temps qu'on acoElire la bande Jusqu'a la vitessa 
diairie. Ensuite, on f ait pivoter le defleoteur 38 r 1© rideau tombe 
alors sur la bandf^en mouvement et il- depose une couche uniforme de compo- 
sition fluide sur le support en d€placement» 

Lorsque pour une raison queloonque, on ne disira. pas recaroler 
25 I'excee de composition fluide qui diborde du support, on peut utiliser des 
guides lat^ranx- tela que oeux reprisentis anx Pig. 7 et 8. . A la Fig. 7f 
I'extrimit^ inf irieure 39 de chaque guide lateral 34' est munie d«un 
pinceau 40 constitui de quelques soies. L'extr<mit4 39 d.© chaque. ^ide est 
a une distance variant.de 0,3 on a 0,6 cm environ de la surface du support 
30 29» et les soies du pinceau d€passent de I'extr^mite 39 ^ cm environ, 

de maniftre a slappuyer sur la surface du support. Grace A- ce dispositif, 
le rideau 27 • peut, si on le desire, avoir la meme largeur que le support. 
Ceci permet, non seulement d«61iminer les problemes que l»on peut rencontrer 
lorsquUl est n^cessaire que la composition fluide deborde du support, coame 
35 dans le mode de realisation represents aux Pig.. 4 5f niais en oo oas le 
rouleau 35 peut etre de largeur egale ou supSrieure k la largeur du support 
et on peut utiliser une seule lengueiir de rouleau pour dee supports «yant 
des largeuTs diff^rentes. On peut aussi prSvoir. des guides latSranx suppW- 
mentaires pour diviser le rideau 21* en deux ou pluaieurs rideaux. 

La Fig. 8 illustr un mode de realisation avantageux du diap - 
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sitil* repreaent^ a la Fig. ?• Dans oe mode de r^aliaati n, chaaue . guide 
lateral 34' t cons titu6 par une tige de petit diamitr , par x mpl en acier 
inoxydatle, present h son extr^rait^ inf^rieure 39 une fente aziale 41 dans 
laqualle est fix^e une languette 40a en materiau flexible ^lastlque. La 
^ languett« 40a est avantageusement un fragment de support de film photo- 
graphique, mala elle peut Stre aaesi en acier inoxjrdable pr^sentant une 
^lastioit^ et une flexibility appropri^ee^ Lea guides lat^raux sont orient^s 
de manidre q^ue lee languettea 40a qui sont au oontaot de la surface du 
support soient divides lat^ralement vers les bords du support 29' • Ce 

10 Dontage permet d* staler I'exoAs d,e ooHposition de oouchage qui tend a se 
former pr^s des bords du rldeau 27*, du fait que la composition fluide 
a'^cottle le longLdes guides lat^raux. Corame cn I'a indiqui, l^ioartenent 
des guides lattfraux 34' peut etre tels que les languettes 40a permetteat 
I'^talement de la oouobe juaqu'aux bords lat^raux du support 29* oti bien, 

15 oomme le montrent les Fig. 7 et 8, la position des guides pout stre r^gltfe 
de mani^re que la oouobe ne aoit appliqu^e qu*& une certains distance des 
bords du support. L"^talenent de la coucbe obtenu par le dispositif dont 
sont nunla les guides lat^raux permet d*UBif ormiser les conditions du 
processus de s^cbage en tous les points de la oouohe appliqutfe sur le 

20 support* 

. . Si les guides 34* ont la forme representee aux Fig, 7 et 8, il 
est souhaitable quails soient months rotatifs pour permettre leur r^glage* 
Pour oe f aire 9 la trdmie 21 » est pourvue d*un couverole 42 qui pqrte 4 
I'une de sea extr^mites un organe de fixation 43 dispose coame le montre 

25 la Fig. 6. Le role de oet organe de fixation est de maintenir les guides 
lateraux 34' dans una position donnee par rapport k la tr^mie 21 • et an 
rouleau 35* Chaoun des guides lat^raux est analogue k celui represents k 
la Fig* 8 et est muni d'un bouton de reglage 44 (Fig. 6) qui permet sa 
rotation de maniire k faire varler 1» angle de la languette 40a par rapport 

30 au plan de deplaoement du support. On remarquera que ce mode de realisation 
ne comporte pas de bac oolleoteury puisque .le rideau de pomposition fluide 
n»est jamais plus large que le support reoouvrir. J)es Gorans 32 fixes 
k la ti^mie 21 • aont disposes dans le voisinage immediat du support 29* 
pour reduire la barri^re d'ait, conne decrit preoedemment . 

^5 La Fig. 9. represents un autre dispositif que l»on peut utiliser . 

dans l*apparei.l de oouohage suivant 1* invention. Dans oe dispositif,. 
I'eoran 32' eat droit et non recourbe, et Mt muni d'uno ventouse d'aaj^i- 
ratrjsssa 45 disposee k proximite immediate' du support et raccordee k une 
poape aspirante, non representee, qui permet de oreer one depression dans 

40 le sens de la fl^cbe. Ce montage permet d^ameiiorer la stabi^ite du rideattf 
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non seulement n le mettan-t k I'abri d 8 couranta d»air ambiants, mais aussi 
en aspirant une partie de l^air entra£ii6 pax le -support, jus t« avant que 
ce dernier parvienne sous le rideau toabant en chute libre. Dans le mode 
de realisation repr^sente, les extr^mites des guides 34* sent raunies de 
5 languettes d'etalement 40a analogues a celles de la Pig. 8, 

La Pig. 10 illustre un autre mode de realisation des guides 
lateraux qui permet de maintenir la stabilite du rideau, rnSme lorsque le 
debit est tres faible. Chacun des guides lateraux 34" est oreux et pr^sente 
une rainure longitudinale dans la^ue lie s» engage le bord du rideau. La 
10 partie creuse 46 s'etend sur touts la longueur de chaque guide et est 
pourvue d'un tube en raati^re poreuse dans lequel on envoie un Ixquide 
inerte, par exemple une solution limpide de gelatine, qui exsude par lea 
rainures des guides lateraux 34*' • 

Bien qu'il soit avantageux d'appliquer la oouche sur le support 
15 au moment oil oe dernier est sur le rouleau 35* on pent aussi operer aveo 
une machine de couohage du type represents k la Pig. 12. Cette machine 
oomprend une trSmie 21 • qui forme un rideau 27' , tombant en chute libre 
entre des guides lateraux 34 dont 1 'ecartement est plus grand que la largeur 
du support 29», et un bao oolleoteur 37' pour recevoir la composition de 
20 couchage en exoSs et la recyoler. La partie du support 29« qui traverse le 
' rideau 2J* est tendue de maniSre k ne pas vibrer lorsqu*elle franohit le 
posts de couohage. On peut aoissi utiliser des guides lateraux et des ecrans 
du type prdoitfi. Comma on I'a indiquS, le dispositif d'entrafnement du 
support est reglable pour permettre de fairs varier la vitesse de deplaoement 
25 du support. Comme le raontre sohematiquement la Pig. 11, il n'est pas 

indispensable, pour obtenir des rSaultata satisf aisants, que le rideau soit 

dans un plan vertical passant par I'axe du rouleau. 35 « Si le suppart 
8*enroule sur le rouleau 35 de maniire que la surface de contact entre le 
support et le rouleau soit asses grande, on obtient des resultats satis- 
30 f aisants, que le rideau soit dans le plan vertical passant par I'axe du 
rouleau, comme le montre la fleohe 27a, ou bien dans des plans differents 
indiqu^s par les filches 27b et 27c. Toutefois, le rideau ne doit pas etre 
trop eloign^ du plan vertical passant par I'axe du rouleau, car le rideau 
doit venir au contact du support lorsque celui-ci est pratiquement horizontal 
35 Le prooSd^ suivant I'invention est applicable a toute compositin 

de couohage photographique fluid© et oh peut 1 'utiliser .aveb n'.importe 
quel type de support photographique. 

Le terme "photographique" designs normalement un produit sensible 
a un rayonnemsnt electromagnetique, mais toutes les couches qu'on applique 
40 sur un. support au oours de la fabrication de prbduits photographiques ne 
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Bont pas en ell s-memea aenaiblas a un tel r^onnemeut. Par exemple, on 
applique sou vent dee subetratums , dea pellicules proteo trices , dea coubhea- 
f litres, des couches antilialo, etc, qui ne sont pas senaibles a un ra^on- 
nement ^lectromagndtiqua . L» invention concerne I'application de telles 
couohes^e|^r eipreaaion "composition de couchage photographique" utilises 
dans la/ description oomprend les cobpositiona a partir desquellea ces cou- 
ches Bont formees. Bien entendu, l^invention s'applique aussi ^ tons lea 
produits sensibles a un rayonnement electromagnetique, y oompris les pro- 
duits pour 1 ' eleotrophotographie et les produits sensibles a un rayonnement 
invisible ou visible . On utilise generalement des compositions de couchage 
en milieu aqueux, mais 1' invention concerns aussi lea compositions de 
oouchage pour lesquelles on utilise tous les vehicules liquidea usuels 
dans la fabrication des produits photographiques. 

Les couches photographique s appliqu^es par le pxoo6d6 auivant 
15 !• invention peuvent contenir des composes photosensibles tela que dea 
halogdnurea d« argent,' de I'oxyde de zinc, du bioxyde de titane, des sola 
de diazonium, des colorants photosensibles, etc, ainsi que d'autres composes 
utilisables dans la preparation des couches photographiques, par exemple 
des agents de raatage tela que de la silioe ou un polym^re en partioules, 
20 dea d^veloppateurs, des mordants, et des composes du type d^crit au brevet 
des Btata-Unia d»Am€rique 3 297 446. Les couches photographiques peuvent 
aussi contenir divers colloides hydrophiles, par exemple des proteines 
telles que la gelatine, des derives proteiniques, des derives cellulosiquea, 
des polys aoohar idea tela qua I'amidon, des sucres tels que le dfextrane, 
^5 des gommes vdg^tales, etc, des polym&rea syntMtiques tels que I'alcool 
polyvinylique, le p olyaoryl amide , la polyvinylpyrrolidone, et d'autres 
colloxdes hydrophiles tela que ceux d^crits au brevet des Etats-Unis 
d^Amerique 3 297 446 precit^. On pent utiliser, si on le desire, dea melanges 
de oea colloxdes . 

^° Mvera types de supports peuvent Stre utilises pour la prepara- 

tion des produits photographiques. Ces supports oomprennent des supports 
de films tela qu'un film de nitrate de cellulose, d»ac6tate de cellulose, 
d'aoetal polyvinylique, de polycarbonate, de polystyrene, de polytSrfiphta- 
late d'ethyleneglycol, etc, le papier, le verre, le tissu, etc. On pent 

35 aussi utiliser. des supports de . papier • reconverts de polymeres alpha-ol6- 
finiques, par exemple de -polyethylene ou de polypropylene, ou d'autrea 
polym&rea tela que des esters d'aoides organiquea cellulosiquea ou des 
polyesters lin^aires. Le support peut ftre sous forme d'une Ijande oontinu 
ou de feuillea efipariea mais, en fahrioation indudtri lie, le support est 

40 le plus souvent sous forme, d'une hande continue. 
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I«B conditions optimales de mis n oeuvr du piooede suivant 
l-inveation dependent, en parti , des propri^t^s physia^es do la oompositiai 
de oouohage et du support qu'on utilise. Par ex mple, les oaracteristiaues 
du rideau et en partioulier sa staDilite sont influeno^es par des pro- 
5 pri6tes physiques telles que la viscosity et la tension superfioielle d« 
la oooiposition de oouchage, et l»uniforBAt« de la oouche eppliqufie sur le 
support depend d« faoteurs tela que I'^tat de surface plus ou moins lisse 
da support et ses oaraotfiris-tiques dm mouillatilit*. 

Les coBpositions de oouohage sont des oompcsitions liquides 
10 pr^sentant une visoosit* relativeoent petite, o'est-a-dire une viscosity 
conprise entre 2 »P1 .t I50 mPl ou davantsfie, oette viscosit* «tant Habi- 
tuelleawnt comprise entre 5 "PI 100 aPl environ. Toatefois, oomM on 
I'a indiqufi. on a constat* que le ridesu avait une stabilit* adiqualie 
.algr< oette faible visoositfi, et qu'on olitenait une oouche uniform et 
15 -br>s «lnce en operant dans les li-ites pr*cit<e.. La tension superfioi«lle 
des ooBpositions de oouohage varie aus.i suivant la nature de la co«poaitio» 
Par exe-ple, les tensions superfAoielles de. solutions aqueuses d. «<latin. 
.ont oomprisea entre 40 et 50 dynes par centirttre. Bn raison da o»tt» 
tension auperfioielle rriativenent <lev<., xl est gtodralement avanta«eux 
20 dUnoorporer des agents tensio-aotifs a la ooaposition de couchage, afin 
da rfiduire la tension guperf icielle et d'aooro£tre la staDilit* du rideau. 

On peut utiliser divers agents tensio-aotifs pour modifier la 
tension superfioielle et 1' aptitude an oouohage des compositions d« 
oottohage photographiques utilisies suivant !• invention. On uttlisera, 
25 par exeaple, la saponine. des agents tensio-aotifs non ioniques tela qua 

des eayde. de polyalcoylene , par exeBple-des oxydes de polyethyline , et 
des produits d» addition soluhles dans I'aau du glyoidol et d'un alooyl- 
phtool, des agents tensio-aotifs anioniques tela que des sulfates et des, 
sulfonates de poly(alooylaryl fither), des agents tensio-aetif. ai»phdtftre. 
30 tele que les arylalcoyltaurines , les IT-alooyl- et H-aoyl-p-a«inopropionate», 
des hetalnes oomportant une fonotion alooyle aajnonium et une fonotioh 
aoide sulfonique, eto. J)es agents tensio-aotifs de oe type sont dfiorits, 
par.Bxenple, au brevet frangais 1 111 062 et aux brevets des Btats-Unia 
d»*merique 2 739 891, 3 026 202 et 3 133 8I6. 
35 Pour amfiliorer I'unif ormit* de la oouche appliquee sur la nupporii 

il est parfois aouhaitable aussi de modifier les oaraotfeistiques d« la 
surfaoa du support. Ainsi. oertaiaa supports p3f*sentent des surface, qui 
ne sont pas ais«.ent mouilWea par oertaine. compositions de oouohage at, 
en oa oas, on peut am61iorer sensibl ment I'uniformit* d. la ouohe si la 
40 surface du support est soumis i un pr<-mouillaga avant d'atteindre 1. 
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poste de couchage* Ce pr4«*ffiOUilla^ n* xig paa n^oesBairemeni l*appli-> 
cat! n d*un Idquld sur la aurfaeey .ooBuae terme pourrait 1 laiaaer 
supposery suiia 11 paut oonaistor en un vapor is a^c^ d la auTfaca, ou "bi n en 
son passage dana une ohambre k vide en pr^aenoe de vapeur^ eto. Ce 

.3 pr^--moulllage a tendanoe a r^duire la barriixe oonatl-tu^e par I'air aur la 
Burface du support eta aia^llorer la noulllabillti de oette aurfaoe par une 
oonpoaltlon de oouohage. donn£e« 

On notera que le proo^d^ aulvant 1' Invention periset de falre 
verier ooneldfoaUenent la vlteeae de couokai^, o*est-iridire la viteee« de 

10 d^plaeesent du support an poste de .eoaoh.a|^. La vi tease miniaale que l*on 
peut utlllser dana un oas donn< depend du d^blt de la oomposition de 
oouoha^e et on la d^terodne aulvant le critire pr<oit<, selon lequel le 
rapport* du d^liit et de la vi tease de ddplaoenent du support doit ♦tre 
infteleur k 0^015 Anvlren. Toutefois, le support peut se diplaoer 4 n*iA* 

15 porta quelle vitesae pratiqueaent realisable, aussi loa^tenps que oe 
rapport niniaal n'est pas atteiat* 

L'lipaisaeur k I'^tat Imaide des ooaohes de ooapositloa de 
oouoha^e d^pos^es sur le support en seuveMat est la oCae que oelle da rid<M 
toabant en ohute libra juate. avant le point d© rencontre quand la. Vitesse 

20 du aupport est 4gale k la Vitesse du rideau au aoaent de la renoontre. 
J) 'autre part » qu end la vitesee de ddplaeement du eupport est superleure 
k oelle du rideau avant la reaeontre, l*ipaisseur k I'^tat inaide des 
OGuohes d^ppsiea sera Inf^rieure & oelle du ride«a juste «vant la xaaoe&tre» 
des vitesses de d^plaoesent du aupport de plus en plus grandes entraXnant 

25 des oouohee de plus en plus ainoes. Des vitesses ^lev^es de d^plaoeaent 
du aupport sent possibles puisque le rideau qui toabe en ohute libra reste 
pratiqueaent vertlGaly. et n* est. pas .entxia£ad dans la dirootlon de d<pler- 
oeaent du support, tant que la viteaee aoquise par le rideau an point de * 
renoontre est. stiff isante pour briser la barriftre d*air existent sor la 

30 aurfaoe du support en aouvement et tant que la ooaposition de oouoka^ 
aouille faollement la surface du support* II n»y a paa de liaites sup*- 
rieures apparentes pour la Vitesse 4 laquelle le support peut se d^plaoer, 
seuf H-iot^es. par des cons idfoat ions, partiouliirea^ Une operation a des 
yitesses de pluaieurs oent&incBde. oentiaitres par seoondeejusqu«4 1500 oa/s 

35.«nviron ou plus eat enti&reaent realisable. Quand la Vitesse, 4 laquelle 
le support se d^plaoe, est . inferieure 4 oelle du rideau au.aoment. de. la 
renoontre, I'^paisaeur a l»^tat humide dea omiches de campoaition de 
^^^^^ d^poa^es sur le aupport est aup^rieure 4 oelle du rideau juate 
avtot la renoontro. Si oett difference de vitesao nfest pas trop grand , 

40 on peut obteair una oouoh».epai*s«; wiforae juaqu«4 o que^4.ua vit mmm 

- • . . * .* "* • . ■ • ^ 



fSDOaO: <FR ^2010051 A1J_> 



69 18136 . 2010051 

dormee. le rid aa ae repli aur lui-mSme. oe ^ui entra£ne une non-unif orinit^ 
de I'^paisseur de la couohe qui rend alors le produit photograpbique mutx- 
lisaDle. Le point anquel le rideaa se replie sur lui-mSme a lieu teauooup 
plus t6t avec des oompositions de couchage de faiDle visoosite, par 
5 exemple 5 mPl, qu'aveo des compositions de couchage de visoositi plus 

61ev6e, par eiemple 100 mPl. Suivent 1- invention, on obtient des r^sultats 
satisfaisants aveo des compositions de ooucbage photograpHiqueB en operant 
dans la limite du rapport du d6Dit d'Sooulenent k la vitesse du support, 
indique pr^oedemment. 
10 Pour augmenter la vitesse de defilement da support a laquelle 

on pent obtenir un Don couchage, on peut utiliser des dispositifs pour 
r^duire I'Spaisseur de la couohe d'air a la surf aoe- du support imm^dia- 
tenent avant q.ue le support passe k travera le rideau vertical tonbant 
en chute libra. Cette barriire d'air depend des oaraoteriatiaues super- 
15 fioielles du support, oette barri&re etant gen6ral«mant plus importante 
pour des surfaces rugueusea que pour dea surfaces liases, pax exemple les 
supports de film photographique prisentent une barri6re d'air au liquide 
de couchage moins importante que la papier photographique. On montre aussi 
que la barri&re d'air est plus importante pour des vi teases elev6es da 
20 support que pour dea vitesses lentes, probablement paroe que plus d'air est 
entrain* entre le support et le ridean tombant en chute libra quand la 
Vitesse du support angmente. Des dispositifs pour r^duire la baxriSre d'air 
h la surface du support sent, pax exemple, des Gorans proteoteurs dScrits 
preo^deaunen't • 

25 On peut f aire varier oonaidfirablement la hauteur de chute libra 

-du rideau suivant 1' application enviaa«<e et les oaraottoistiques des 
oompositions de couchage. Pour oholsir la hauteur optimale de chute libre, 
on doit Considfirer que cette hauteur doit Stre aussi petite qua possible, 
' oar plus oette hauteur est importante, plus le rideau peut Stre influence 
30 par les oourants d'air et les couches obtenues ne sont plus unifoxme. Ce- 
pendant, pour ohoisir cette hauteur de chute libre, on doit se rappeler 
que le rideau doit avoir une quantity de mouvement appxopri^e au point de 
contact aveo le support pour traverser la barri&re d'air entralnee par la 
support et pour adherer k ce dernier. 11 est done souhaLtable que I'appa- 
35 rail de couchage suivant 1' invention permette de rSglar cette hauteur.de 
chute libre dans un domaine important de hauteur. La barri&re d'air 
dgpendra de la nature de la surface dii support, de I'efficacitS.des moyens 
mScaniques utilisfis p ur dliminer I'air entralnd et de la vitesae de 
deplaoeroent du support. Comm la quantity da mouvement est le produit da la 
40 maase par la Vitesse, si I'on diminue le debit de la composition d couchage 
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tout en maintenant la vitesse du support cons t ante , on devra en general 
augmenter la hauteur de chute lihre pour augraenter la vitesse de la 
oomposition de ooucha^e k son point d' impact sur le support afin que la 
quantity de mouvement eoit suffisante pour que le rideau traverse la 
3 harrii^re d'air* En general, cette hauteur de chute lihre sera d*environ 
5 om k environ 20 cm, mais on pourra utiliser des hauteurs differentes. 

En general, il sera appropri^ et comraode d*orienter le support 
mobile par rapport au rideau de telle sorte que le support ae deplace 
suivant un' plan horizontal dans le poste de couchage. Cependant, ceci 
10 n'est pas essentiel et le support peut ae dSplacer suivant une trajectoire 
inclin^e vers le haut ou vera le has ou hien suivant une trajectoire qui 
est inclines sur son axe -longitudinal, pourvu que la pente du support ne 
so it jpaB trop grande car la composition pourrait s'^oouler aprds le cou- 
chage et rendre ainsi lea couches enduites non uniformes. 
15 Dans le procede suivant 1* invention, on utilise avantageusement 

une machine de couchage telle que celle d^crite ci-dessus oil la nappe mince 
de composition liquide s'^coule, avant la formation du rideau, sur une 
surface inclin^e sur laquelle son acceleration par gravity est inferieure 
k l'acoeli§ration du rideau tomhant en chute libre. Ce procede permet de 
20 r€duire lea variations d'^paisseur de la nappe avant qu^elle franchisse 
I'extremite de la surface iriclin^e pour tomher eh chute lihre, et permet 
au rideau d" avoir une quantity de mouvement inittal tres faihle, ce qui est 
un avantage important. Pour perraettre !• application de diverses oompositions 
de couohage photographiques, la machine de couchage comporte avantageusement 
25 des dispositifs pour fairs varier la distance entre la ISvre de la tr^mle 
et le support en mouvement, ainsi que pour modifier le d^bit de la oompo- 
sition de couchage et la vitesse de deplacement du support, Dans la plupart 
des cas, il est avantageux d'utiliser des guides lateraux pour maintenir 
le rideau tomhant en chute lihre, et un diepositif pour reduire I'dpaisseur 
30 de la oouche d»air a la surface du support, oomme d€crit prdcedemment, L»u- 
tilisation d'une surface inclin€e sur laquelle s*ecoule la oomposition de 
couchage est particuliSreinent avantageuse lorsque cette derniere oomprend 
des agents tensio-actif s , car elle laisse a ces derniers le temps de migrer 
jusqu«& 1» interface air-liquide avant le d^hut de la chute lihre. 
•^5 Les exemples suivants, non limitatifs, illustrent 1^ invention. 

EXEMPLE 1 I On utilise un appareil analogue a celui represents k la Pig. 1 
pour appliquer des .solutions aqueuses de gelatine sur des plaques de verre 
de 25 cm x 20 cm et sur des feuilles de support de film et de papier photo^ 
graphique de 32,5 om x 21,5 cm. La tr^mie utilis4e a une largeur de 37,5cffl 
40 et la distance de chute libr st de 10 cm. Les herds latiraux du rideau 
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toml>ant en chate litoe aont guides par des plaquea d» aluminium anodis^i 
' f ix^es aux extrimit^s de la f ante diatriTjutrioe de la -tr4mie et d aoendant 
juaqu dana le \)ac oollecteur. On utiliae troia debits dif f Grants et deux 
viteaaea dif Wren tea de d^plaoement du support pour cliacune de trols 
5 solutians aqueuses diff^rentes de gelatine et, dana ohaque oaa, on oTjtient . 
una oouche rainoe uniforrao sur la surface du support. Les oonditiona 
d' operation et le titre mesur^ k l«6tat humide abut indiqu^a aa talilaaa I. 

TABLBAIT I 



Coaposi'tion d« ooucham 
Viaoo8l't6 
% gilatins (mPl) 


(»l/a/om) 


V3.xeaae oxl 
aupport 

( -A) 


luioida 


5 


6 


1i31 


3,05 


43 


5 


6 


tf64 


3,05 


54 


5 


6 


1»97 


3,05 


65 


5 


6 


1t31 


4,57 


29- 


5 


6 


1>64 


4,57 


36 


5 


6 


1,97 


4,57 


43 


10 


20 


' 1.31 


3,05 


43 


10 


20 


1,64 


3,05 


54 


10 


20 


1,97 


3,05 


65 


10 


. 20 


1,31 


4,57 


29 


10 


. 20 


1.64 


4,57 


36 


10 


20 


1,97 


4,57 


43 


15 


43 


1,31 


3,05 


43 


15 


43 .. 


1,64 


3,05 


54 


15 


43 


1,97 


3,05 


65 


15 


43 


1,31 


4,57 


29 


15 


43 


1,64 


4,57 


36 


15 


43 


1,97 


4,57 


43 



6tat 



CoBune le montre ce tableau, on peut obtenir un titra donna,, qu lie 
que aoit la viaooaiti de la oompoaition de oouobage, en r^glant convana- 

to blement le dibit et la vitesa© de diplacement du aupport. Le prooid* de 
1* invention ae diatingua dono nettament du proo€d^ de ooucbage aa- mfiniaque 
puiaque, dans oe dernier proo^d^, it una Vitesse donnee. de diplaoament du 
support, le . titre It lUtat humide oroit aveo la viscosite de la oompoaiti n 
de oouohage, ou bien, pcair une viscosity donnee, le titre a I'itat humide 

^5 oroit proportionnallament k la vitesae de deplaceoent da aupport. "Pour 

obtenir un titre plus faible klxoM vitaaae de d^placament du aupport donn«e, 
0n utiliaant la procidi da oouohage au mtfniaqua, il eat nioeaaaira da 
r4duixa la viaooait* de la oompoaition da oouohaga an la diluaat, c qpxi 
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a pour effet de compliquer le prooesaus de chauffage. Comma on le volt, oa 
probl^oe mat ompl^t ment ellmin^ par le. proo^de suivant 1' Invention.. 
BXEMPLE 2 :.Pour determiner lee effete du d^bit, de la viscosity et de la 
tension auperf icielle. 8u.r la S'taliilit^ d'^un rideau fopm^ a partir de eolu* 

5 tions. aqueuses de gelatine on utilise une tr^mie analogue & oelle rejprtf* 
sent^a it la Fig.* 1, dont la laxgeur est de 1,4 n dt dont la fente distri-* 
Imtrioe a un fioartenent de 0,02.5. o«t qui est nunie de guides latfiraux 
oonatitu^s par des fils me talliaues fixes a 1,9 om de ohaque extr6mit4 de 
la fente.«. Dans chaque oas, la hauteur de ohute lilsre du rideau est de 11,4oh« 

10 Pour mettre en evideaoe les effets de la tension superfioielle, on. utilise 

des solutions aaueuses de gelatine oontenant ou non. des agents tensio-aotife, 
Les r<8ultats obtenus sont indiqu^s anxgrapkiquesdes Fig. 13, 14 et 15* 
La Fig. 13 Boatre les debits auxquels peut Stxm r<duit, sans se romprey 
un rideau .qui est d*abord form^ suivant un d^bit ^ley«. La Fig. 14 moatre 

15 !«• debits que l.'on peut utiliser pour que le rideau. ne se romps pas 
lorsqu*on. introduit dans le rideau et qu'on d^plaoe.un objet tel qU*un 
orayon seo. La Fig. 15 montre les debits auxquele le rideaii se reforM de 
lui-o^oMB apris qu*on l*alt volontairenent rompu. Dans phaoune de oes figures, 
I'agent tensio-aotif A. est de la saponiae en solution aqueuae k 15/ 100 et 

20 1' agent tenaio-aotif B est une solution aqueuse k 6/1OO d^un.^tber alooyl- 
aiyloxyalooyl^nylsulf onate ♦ On utilise 1' agent tenaio^aotif A a raiaon de 
10 «l/l et 1» agent tensio-aotif B & raiaon de 6 ml/l de solution de gelatine. 
Les Pig. 13, 14 et 15 montrent que la visoosit4 a un. effet marqui sur le 
dAit n^oessaire pour obtenir un rideau stable et que, en oertaias ess, 11 

25 exists uae vlsooE|lt< opt! male • Ces grapbiquea nontrent ausal que 1' addition 
d*un agent tensio-aotif k .la composition de oouohage peut peraettre de 
rtfduire notablement le. d^bit n€oe«aaire pour obtenir un rideau stable. 
EXEMPLB 3 t On applique une oouobe sur- une bande de support de fila k I'aide 
d»une tr^mie analogue k qe lie representee a la Fig. 1. La composition de 

30 oouohage utilises est une solution aqueuse it 12/100 de gelatine appliquie 
suivant un debit de 1,31 «l/s/o«, le support se depla^sat' ^ uae Vitesse de 
4,30 a/s. 

EXBMpS? 4 I On utilise uae tremie analogue k oelle -representee a la Fig. 1 
pour appliquer une oouohe sur une bande de papier de f ,6 om de largeur, la 
35 oompositioa, de o*)uchage <tant oons.tituee; par u^ie saluti^n aqu«i^ae: de gelatine 
k 10/100 (28 aPl 4 40*?C) ooatenant 4,5. g de fl^ppnine pour 1000 g. de solu.- 
tloa*. lA aupport ae depla^ant 4 uae yltesoe.Hie; 10 a/a,, le titre. mesiire^ 4' 
imikt humids .est de 18,8 g/a^..: * - - 

S^SSSLX.^ A l*aid d*uae tr^aie aaalogu 4: peJ^le arepi^eflieatte 4 la. Fiff. If 
40 00 applique sur une baade d papier de 7»fi oa de largeur uae .solatioa afaeuae 
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(oont»nan-t 925/ 1° 000 4e mati»r« s^oh* et prfisantant une visooait* d* 
120 mBl k 40»C) d'un oopolymire 4«« lylat© d'fithyle et d'aoide aciyliaua, 
du type dfiorit au brsvat des Btats-UniB d'Aneriqua 3 062 674, contenant 
4,5 g de saponin* pour 1000 g de solution. La hauteur de chute lihre du 
5 rid«aa fitant de 11,4 om ot la vite.ae d« deplaoement du support de $ m/a, 
on obtient un titre M8ur4 a I'etat humide de 18,8 «/n . 

ECSMPLB 6 » On utiliae un apparell analogu« h oelui reprisent^ & la Fig. 12 
pour appliquer aveo auoois de« ooBpoaitiona de oouehage photographiquea . La 
vitesae de dfiplaoenent du support varie d* 38 em/a a-13,30 m/a, la hauteur 

10 d« ohute libra du ridean de 2,5 em 4 12,7 on, et on obtient des titxes 

Maarda k I'^tat buaiide compris entre I6 g/a^ at I50 g/m . Lea compositions 
de oouohage utiliaioa pr^aentent des viaeositia variant de 11 bPI a 120 mPl 
et aont oonstitnias par des solutions aqueoses de gilatine, des solutions 
oontenant do la gfilatine et un phtalate polyvinylique , des solutions d'un 

15 oopoaj^aAre d'aorylate d'6thyle at d'aoide aorylique, des solutions d'aleool 
polyvinylique, et des <imlaions pour la photographie en noir et blano et 
pour la photographie en oouleura. 

TgTRMPT.B 7 t On utilise une tr<aie du type reprfisent^ h la Fig. 2 pour 
appliquer, aur un support de film en bande continue, une ^onilaion photo- 

20 graphique aux g41atino-halog6nnres d» argent prfiaentant une visooait* de 
22,5 aPi. Loraqu'on applique une telle <mlsion par le proofidfi d» oouohage 
m a^niaque, la viteaee miniaale de diplaoament du support doit etre de 
1,25 ■/8,*t, k oette viteaae, on obtient un titre aeaur4 & l'6tat huaido 
de 80 ml/a^ environ, la oouche pr^sentant des d^fauts provoqufis par des 

25 aanques et du moutonneaent. Aveo le proo6d6 de oouehage au rideau suivant 
^'invention, en utilisant un debit de 0,8 ml/s/oa, pn peut appli<ia»3f oette 
«aalsioa sans aanques ni wmtonneaent, em dSplagant le support k des 
viteaaea inf tfrieurea au ainiBn* possible aveo le prooidfi de oouehage au 
mfoisque. Lea titres aesur^s k l»«tat huaid* sont les suivants 1 

Vitesse du support Titre^ ^'^tat hUmide 

^ 80 

1,5 52 

2 39 

ja gTBiiPTa S t On utilise une triraie du type represente a la Pig. 2 pour 
appliquer des solutions aqueuaas de gelatine pr^sentant une visooait* de 
28 aPl environ aur un support de film en bande continue . On fait des essais 
en utilisant des oompositions d* oouehage oontenant ou non un agent tensio- 
aotif t I'ott obtient les r^aaltata auivants < 
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Ag«nt Cono«ntratxon • D^'bit Vit muB du Tltr« & I'etai 

tensio- d I*B^nt-* (al/s/oai) supp rt buHXda 

aotif tensio-aotif ( n (■/•) (ml/« ) 



S par 1000 ml 
de aolution) 



Want ■ O If 05 1 105 

A 2,65. 0,98 1 98 

B 1,1 0,56 1,5 37 

B .3,3 0,66 2 33 

Gob r^sultats montr«nt qu« 1% prooed^ suivant I'lnventioa p«rMt 

d»o"bt9iiir aisdnent de tras faxblaa titrea mesuria 2i I'^tat.huiiida. 

EXEIiPLB 9 t Oa applique una solution aquttuaa & 15/100 da g^latina, pr^- 

santant una Tiscoalt^ da 100 mPl, aur una banda oontinua an utiliaaat das 

viteaaas da d^plaoaiunt at dea debits faiblaa, 4 l*aida d*una tr^mia du 

typa rapriaant^ 4 la Fig. 2, dont la levra aat a 5f08 om da aupport. On 

obtiant.lea reaultata aulvanta s 

Debit Titaaaa da aUpport 5?itra a 

(nl/a/c.) (a/a) l««tat 

huaida 



0»75 0,5 150 

0,56 0,37 150 

EIEMPLE 10 t On utilise une tremie analogue k calla rapr^aant^a 4 la 
Pi^. 2 pour appliquer, sur une bande oontinua da papier d« 9,8 oa da IsLrgaf 
10 una solution aqueuae d*aloool polyvinyliquo a 34/1000 pr^aentant una 
viacoait^ da 30 aPl, aveo un d^bit da 1,34 al/a/ca et una vltaasa da 
d^plaoeaent du aupport da 1,5 m/a. On obtient un titxa asanra 4 l»iitat 
huaide de 89 al/a^. 

SXSMPLE 11 I On utilise une tremie du typ« repr^aent^ 4 -la Fig. 2 pour 

15 appliciuer, but una bande oontinua, una solution aqueuae de gelatine a 

2/100 priaentant une Vlacoaitd da 2 aPl 4 40«C, et contenant 1 g d» agent 

tensio-aotif B par 1000 ml de solution. On obtient lea reaultata auivanta t 

Mbit Vitesae du aupport Titra 4 I'^tat 

(al/a/oa) (»/») humide (al/a^) 

0,66 2 33 

0,66 t 6& 

0,54 1 . 54 

0,83 2,5 33 

0^69 2,5 27 

0»59 2,5 24 



69 18136 2010051 

EKSHPLB 12 I La relation entre la vitesss de oouohage, o' st-&-dir« la 
vit«aae da d6plao m nt du support, at lo titr Besure k I'^tat hiiaida, 
pour un d^ljit donn6 da la oomposition da oouoha^sa, eat repreaontea par la 
graphique da la Pig. 16, laa reaultata ayant 6t6 reportea aur das ^Gh«lle» 

5 logaritkaiquaa . Sur oe grapliique, la droita ©-blique AB repreaente* 1& 

variation du titra auivant la vitaaaa da deplaoament du aupport, pour un 
debit constant da 0,56 ml/e/ca, loraqu'on utilise una solution aquauss d 
gelatine preaentant une viaooaiti da 40 aPl, appliq.u4s par la proo*d4 
auivant 1« invention aur un aupport de fil» oontinn. Om dibit eat voisin 

10 du diliit le plus faille que I'on peut utiliaer aveo dea ooapoaitions da 
oouohage photographiquea at parnet nianaoina d'obtenir un ridoM ayant 
la atabiliti nioeaaaira. La droita horiaontale AC repriaente le titro 
naxinal oouramaent utiliaable pour la preparation da produita photogra- 
phiquea. Li point d'interaeotion dea deux droites, o»oat-afe-dire la point A, 

1 5 indique que la vi tease ainimale de diplaoement du support pour oa dibit est 
d'environ 37ea/a. A titra do ooaparaiaon, la Fig* 16 oonprend auasi une 
oourba en strait diaoontinu qui r^priaente lea oonditiona dana laaqtiellea une 
solution aqueuae de gelatine ayant une viacoaite de 40 aPl peut etre appli- 
qu4e par un prooedi usuel de couohage au meniaqua. Ainsi, le oouo)i«ga par 

20 un prooidi au nfaisque est possible lorsque les conditions sont r®pr^Mnt<es 
par dea points situ6s sur la oourbe en trait diaoontinu ou dans la region 
att-<Lessus de oelle-oi, oais hon dans la region au--dea8oua de oette oourbe. 
■ Le prooedi auivant 1^ invention peraettant d'operer dana dea oonditiona 
r6priaent<es par toua les points situea dans la region diliBitia par lea 

25 droitea AB 6t AC, il apparait done que I'on peut obtenir des titres 

beauooup plus faiblaa, pour une oomposition de coucbage donnie, qu'aveo un 
proc6d5 de oouohage au afoisque. II apparait auasi que le prooidi auivant 
l»invention pern«t une trfts grande souplesse operatoire, jusqu'iox 
irrdalisabla • 

3Q Les exemples pr€oit6s montrent que le prooedi et I'appareil sui- 

vant 1» invention permettent le couchage de compositions photographiquea tx^ 
diverses, et que les coutshes obtenues ' presentent les conditions d^ipaisseur 
et d'uniformit§ exigies, pour la preparation de produits photographi<itaes. 

On notera que le procedd auivant 1« invention presents do nombreux 

35 avantages import ants pax rapport au procede de couchage au mdnisque 
actuellement utilise dans I'industrie phot ographi que. Par exemple, il 
perroet d'appliquer une oouche sur des supports discontinus, alors que le 
precede de c uchage au meniaqua n» est utilisabl qu'aveo un support qontinu, 
puisque des supports disoontinus' ne p rmettent pas^ds maintenir un aenisqua 

40 Btabla. II present en outre l«avantage que 1 support est k ua distanca 
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relativement graxide de la l^vr de la tremi , si bien que les collures de 
la laand de support ne sont pas gonantes lorsqu^elles passant au p ats d 
couchage, et I'ipaisseur uniform de la couche n'est pas affect6e par des 
differences d'^paisseur ou des irregalarit^s de surface du support lui- 
5 mtme, JD* autre party en raison de oette distance relativement g^ande entre 
le support et la l%vre de la tremie, on ^limine comply tement les d^fauts 
provoq^u^s, lors du couohage ecu minisquoi par des petites particules ou des 
bulles emprisonnSes entre la 14vre de la tr^mie et le support. Un autre 
avantage inportant du proo^d6 suivant 1* invention est qu'il perntet une 

10 sbuplesse ^eauooup plus grande dans le choix des paraaetres de couchaee • 
Ainsiy par exemple, dans le proo^d^ de oouohage au u^nisquey la Vitesse . 
de d^plaoeoent du support depend de la viscosity de la oonposition de 
oouoha^e et, podr utiliser des vitesses elev^es^ il est habitue llement 
n^oessaire de reduire la viscositi de la composition de couohage en la 

13 diluant par addition d*eau ou de tout autre liguide. Sn consequence , la 
quantity d*eau qui doit ^tre ^liun^e lore du spoilage se trouve aooruey et 
les limites inpos^es par les operations de s^okage restreigneut a^rieuseaeat 
les poBsibilit^s d'aooroltre la Vitesse de oouchage de oette mani%re. IBki 
revanche, aveo le proo^d^ suivant 1* invention, on peut ddplaoer le support 

2) k des vitesses tris ^lev^es, en utilisant des oonpositions de oouohage de 
viscosity UBuelle, tout en ohtenant des couches d"une finesse extr^oe* 
II n'est dono pas n^oessaire de diluer la composition de couchage lorsque 
le support se d^place k trha grande vi tease, oe qui f limine les probleaea 
de s^chage soulevds par la dilution de la composition de coudhage dans le 

23 proo^di^ de couchage au mdnisque* 
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^f^J^^lif iour f abriquer un pxoduit photograpkique c nsistant a d^placer 
un support soit en bande continue, soit en feuilles discontinues pour 
lui faire traverser un poste de ooaohage ou l»on applique une couche 
5 d'une composition phot ©sens ib le , oaraot^rise en ce qu'on fait cette 

application en laissant tomber en chute libre un rideau de la compo- 
sition photoseneible fluide, avantageusement une emulsion aux gelatino- 
halogenures d' argent que I'on a fait prealablement passer par une fente 
distributrioe etroite et allong^e de telle fa9on que la trace de la 
10 chute libre du rideau sur le support en ddplaoement soit transversal 

i la direction de oe d^placement, la largeur du rideau etant prati- 
quement 6gale k oelle du support, ce precede etant, en outre, carao- 
terise en oe que le debit de la composition photosensible est au moins 
4gal a environ 0,5 ml par seoonde et par centijietre de largeur du 
15 rideau, et en ce que le rapport de oe debit, mesur6 aveo les menws 

unites, et de la vitesse de d^placement du support, oesurde en 
centiaAtres par aeconde, est infirieur a environ 0,015* 
2. - ProciW conforme i. la revendioation 1, oaraot^ris€ en oe que, a la 

sortie de la fente distributrioe, on coiummique a la composition photo- 
20 sensible fluide une acceleration inf4rieure k celle de la pesanteur 

en la faiaant sV^couler sous forme d' une nappe le lon^ d'une surface 
inolin^e vers le baa et terain6e par une levxe aurplombant le support 
en d^plaoeiaant, de telle sorts qu'en quittant cette Iftvra, la napipe 
amoroe une chute libre sous forme d*un rideau* 
25 3. Proo6dd conforms a I'une queloonque des revendications 1 et 2, caraotfiraa* 
en oe que la hauteur de chute libre du rideau est comprise entre 
environ 5 •"t 20 cm. 

4. - Procidi oonforme a l*une quelconque des revendications 1 a 3, oaraoi- 

t^ri8< en ce que la composante verticale de la vitesse de la nappe au 
30 moment eu s* amorce la chute libre, a une valeur inferieure k 20 am 

par seconde et, avantageusement, inferieure a 10 cm par aeconde. 

5. - ProoAd< oonforme a l»une quelconque des revendications 1 a 4j oarac- 

teris€ en oe que, avant de faire passer le support a travers le rid au, 
on fait intervenir des moyens pour diminuer I'epaiseeur 4e la barri^re 
35 d'air existent k la surface de ce support • 

6. - Proc6d6 oonforme a l»une quelconque des revendications 1a 5» oarac- 

t^ris^ en ce qu© I'on utilise des moyens pour atabiliser la chute libre 
duL rideau t oes moyens oonsistant essentiellement a guider les bords 
lat^raux d ce rideau. 
40 7^ - Proc^d^ conformo k l»une quelconque d s revendications 1 a 6, arac- 

teris4 en ce que l*on inoorpore un compost tensio-aotif k la oompositim 
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d couchage photoaencil)! &£±n d diminuer la tension superfioi 11« 
par la d'accroltre la ata'billte du ride an. 
8. - Proc 'd^ confoxaa a l*un queloonque des revendioati ns 1 a 7* caraote— 
rise en ce qu'on mouille la eurfaoe du support avant d'y faire tomlser 
3 le rxdeau. 

$. Appareil pour fabriquer un produit pkotographique en faieant tomber en 
chute libre un rideau d*un6 ooaposition photosensiblef notamment d'une 
^nnilsion aux halog^enuree d' argent, aur un support en deplacement, 
appareil qui oomporte une tremie munie d'une fente distriljutrice etroite, 
10 allongee, et dieposee dans un plan horis&ontaly des moyens pour deplacer 

le dit support ,et qui est caraot^risS en oe que, a la sortie de la 
fente diatributrioe, il oomporte une surface d'^couleiaent inolin^e vers 
le bas et terpiinee par une l^vre surplojabant le support en deplaoementi 
de telle sorts qu'a la sortie de la fente distributrioe, la oomposition 
15 photosensible a'ecoule en une nappe jusqu'a la levre ou la dite nappe 

amorce une chute libre sous forme de rideau sur le support en depla- 
cement en oontrebaa* 

10. - Appareil oonforme a la revendioation Si caractdris^ en ce qu'il 

comprend des moyens pour faire varier la vi tease a laquelle on fait 
20 se deplacer le support. 

11. - Appareil conforms L I'lme queloonque des revendioations 9 oarac- 

terise en ce qu*il comprend des moyens pour faire varier la distance 
verticale separant la levre de la surface d'eooulement et la trace 
de la chute libre du rideau sur le support en deplacement. 

23 12. - Appareil oonforme k I'une queloonque des revendicationa 9 ^ 11, oarmo- 
t^ris^ en oe qu'il comprend des moyens de guida^e vertioaux, adjaoents 
aux bords lateraux du support et a^issant de f a$on & d€f inir la laxgeur 
du rideau au moment ou il arrive au contact da support. 
13. - Appareil oonforme a la revendioation 12, caracterise en oe que les 

30 diia moyens de guidage sont constitues par des tiges vertioalea dont 

les extrirait^s sup^rieures sont adjacantes ^ la Idvre et dont les 
extremit^s inf erieures se prolongent au-dessous du plan du deplacentent 
du support* 

14- - Appareil oonforme k la revendioation 12, caracteria^ en ce que les 

moyens de guidage verticaux possedent chaoun une esctremit^ inf ^rieure 
elastique restant en contact avec les bords lateraux du support pen- 
dant le deplacement decslui-ci • 
^5• - Appar il oonforme k I'une queloonque des revendications 9 ^ Hf oarao- 
t'rise en oe qu'il comprend un rouleau qui definit exao tenant la 
40 trajectoire du support. 
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16. «- Apparail coxtforae a I*une queloonque dea r vsndicationfi 9 k 15f 

caraot^ris^ en oe qu*il oomprend un a^ncament pour dimixnier I'^pais— 
seur de la barriere d'air exiatant a 3a aurfao du support n 
dSplacaaent juate avant qu'll ne traverea le rideau« 
5 17* Appareil oonforxae a la revandlcation I69 oarabtaris^ en oa que 1 

dit a^enoement est oonstitu^ par au molns un. 6cran fixe au^-^aasous 
da la tr^mia at se prolongeant vera le loaa de f agon k om que son 
axtr^fflita infteleure aoit pratiquemant adjaoante k la aurf aoa du 
aupport. 

10 18 • - Ippareil bonforne a la ravendioation 17 » oaract€ris4 en oa qua la dit 
affenceaant comporte un diapoaltlf pneumatxqua capal)la d'aspxrar I'alr^ 
ae trouvant k la aurfaoe du aupport* 



■i 
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